
 مطالبی چند در ر ابطه با سیستم های خورشیدی

 سیستم خورضیدی آفگرید:

ّای فتٍَلتاییک است  تتِ ایتي هؼٌت  نتِ اًتطغی        سیستن آفگطیس یا هٌفظل اظ شثکِ، ظیط هجوَػِ سیستن

تاشس. زض سیستن آفگطیتس تتطت تَلیتسی تتِ     ه  ّای هَجَز زض ًَض ذَضشیس  زضیافت  ایي سیستن، فَتَى

شَز. زض ایي سیستن  ؿَض ناهل تطای تاهیي هظاضف شرظ  ًظیط لاهپ، یرچال، تلَیعیَى ٍ ... استفازُ ه 

ّتا شذیتطُ شتسُ ٍ تَستؾ یتک       تطت تَلیسی تَسؾ طفحات ذَضشیسی تِ طَضت نٌتطل شسُ زض تتاتطی 

 شَز. تثسیل ه  ACهثسل تِ تطت قاتل هظطف تطای تجْیعات 

 باورهای غلط در سیستم فتوولتایک

ّای ذَضشیسی فتٍَلتاییک تا گطها ضاتـِ ػکس زاضز تِ ایي هؼٌت  نتِ    تط ذلاف تظَض ػوَم، تاظزّ  پٌل

 تط تاشس هیعاى تَلیس آى ًیع تیشتط اس . ّط چِ سـح پٌل ذٌک

زٌّس؟ ستَال  نتِ زض    شاى ه آیا ّط زٍ پاضاهتط ٍلتاغ ٍ جطیاى پٌل زض تقاتل تا گطها یک ضفتاض ضا اظ ذَز ً

ذَاّیس زض ایي حَظُ فؼالی  نٌیتس تتِ    ایٌجا هـطح نطزى آى ٍاجة اس  ٍ پاسد آى تطای شوای  نِ ه 

 شَز. ػٌَاى یک ًکتِ هْن هـطح ه 

ّای ذَضشیسی ًَض ذَضشیس ضا زضیاف  نطزُ ٍ زض ذطٍج  زٍ  پاسد ایي سَال ذیط اس  ٍل  چطا؟ سلَل

زٌّس. ّط زٍ تا پاضاهتط تِ زها ٍ شست تاتش ٍاتستِ تَزُ اها ًتِ   ا تِ ها تحَیل ه پاضاهتط ٍلتاغ ٍ جطیاى ض

 تِ یک ًسث .

 رفتار پنل خورضیدی در مقابل ضدت تابص

قثل اظ پطزاذتي تِ ضفتاض پاضاهتطّای ٍلتاغ ٍ جطیاى زض تقاتل تا گطهتا تیایتس اضتثتاؽ ایتي زٍ پتاضاهتط ضا تتا       

ٍات تَاى زاضز تِ ایي هؼٌ  نِ ایتي پٌتل زض    033یک پٌل ذَضشیسی شست تاتش تطضس  نٌین. تطای هثال 

تَاًتس تتِ هتا زض     ٍات تط هتط هطتتغ است ، هت     0333شطایؾ استاًساضز نِ یک  اظ هَاضز آى شست تایش 

ٍلت    03آهپتط ٍ ٍلتتاغ آى    03ٍات تطت تحَیل تسّس حال تا فطع ایي نِ جطیاى ایي پٌتل   033ذطٍج  

ٍات تط هتط هطتغ ایي زٍ پاضاهتط تا چِ ًسثت  هوکي اس  تـییط نٌس. تِ طَضت  033تاشس، زض شست تاتش 

تـییطات آهپط ناّش یاتس زض حال  نِ  0زضطس یؼٌ   03تَاى گف  نِ جطیاى پٌل هوکي اس   حسٍزی ه 

 ناّش یاتس. 0.92ٍل  تِ  03زضطس ذَاّس تَز ٍ هوکي اس  اظ  0ٍلتاغ نوتط اظ 

ذلاف جطیاى پٌتل نتِ تتِ     تط اى ایي حَظُ ایي اطـلاح ضایج ٍجَز زاضز نِتِ ّویي زلیل زض تیي هترظظ

ٍات  033ّا هؼوَلاً زض شست تاتش  شست تاتش تستگ  زاضز، ٍلتاغ ٍاتستِ تِ شست تاتش ًیس . ٍلتاغ پٌل

ّای تتالاتط،   نٌس ٍ زض شست تاتش تط هتط هطتغ تِ اشثاع ضسیسُ ٍ تا افعایش شست تاتش تـییط چٌساً  ًو 

 س.تاش نٌٌسُ تَاى ذطٍج  پٌل ه  جطیاى اس  نِ تؼییي

شست تاتش تطضس  نطزین نِ ّط زٍ هَضز تا افعایش شست پس تا ایٌجا ضفتاض ایي زٍ پاضاهتط ضا زض تطاتط 

 تا یک ًسث .تاتش ضًٍس افعایش  پیسا نطزُ اها ًِ 

 حال تیایس ضفتاض پٌل فَت ضا زض هقاتل زها ًیع تطضس  نٌین.

 رفتار پنل خورضیدی در مقابل تغییرات دما

یاتتس. یکت  زیگتط اظ پاضاهتطّتای      اشاضُ شس تا افعایش زها تَاى ذطٍج  پٌل نتاّش هت   ّواًـَض نِ قثلاً 

زضجِ ساًتیگطاز است  حتال تتا     02ٍات تَاى تحَیل زّس زهای  033تَاًس  شطایؾ استاًساضز نِ پٌل ها ه 



پاستد  زضجِ ساًتیگطاز چِ اتفاق  هوکي اس  تطای پاضاهتط ٍلتاغ ٍ جطیاى ضخ زّتس؟ زض   02افعایش زها تا 

یاتس؛ تلِ زضس  ذًَسیس اشتثاُ تایپ  ًثَزُ ٍ  تِ ایي سَال تایس گف  جطیاى پٌل تا افعایش زها افعایش ه 

یاتس ٍل  زض هقاتل ٍلتاغ پٌل ناّش ذَاّس یاف . تا تَجِ تِ ایي نِ گفتین تَاى نل   افعایش ه جطیاى پٌل 

ُ تاشیس نِ هیعاى تـییطات ٍلتتاغ ٍ جطیتاى   شسیاتس تایس هتَجِ  سیستن زض هقاتل تا افعایش زها ناّش ه 

 تِ یک ًسث  ًثَزُ ٍ ناّش ٍلتاغ اظ افعایش جطیاى تِ هطاتة تیشتط اس .

ٍات تط هتط هطتغ هوکتي است  تتِ طتَضت      0333زضجِ ساًتیگطاز ٍ شست تاتش  02تطای هثال زض زهای 

غ پٌتل هوکتي اظ   تس هٌتْا ٍلتاآهپط افعایش یا 03932تِ  03زضجِ اظ  02حسٍزی جطیاى پٌل ًسث  تِ زهای 

تَاى گف  نِ تطذلاف ٍلتاغ پٌل نِ تِ زها ٍاتستِ اس  جطیاى پٌل  ٍل  ناّش یاتس تٌاتطایي ه  02تِ  03

 تِ تـییطات زها ٍاتستِ ًیس .

ذة تا ایٌجای ناض تَاًستین پاسد تِ ایي سَال هْن ضا تِ طَضت ناهل تِ زس  آٍضین ٍ تتَاًین زض هقاتتل  

 لـ  نِ زض تیي ػوَم ٍجَز زاضز، جَاب زضس  ٍ هٌْسس  شسُ اضائِ تسّین.تاٍض ضایج ؿ

تاشتس نتِ انثتط ناضفطهاّتا زض      ّسف اظ هـطح نطزى ایي هَػَع زض اٍل تحث تجطتِ شرظ  تٌسُ هت  

اًس ٍ تطای شوای  نِ قطاض اس  زض  ٌّگام ًظة سیستن ذَضشیسی آفگطیس تطایشاى، تِ نطاض اظ ها پطسیسُ

 تاشیس تتَاًیس زض قالة یک هترظض تِ ایي سَال ناضفطها ٍ ػوَم پاسد زّیس. آیٌسُ ّوکاض ها

 حال تیاییس زٍتاضُ تِ تحث اطل  ذَز یؼٌ  سیستن ذَضشیسی آفگطیس تطگطزین.

 هدف از احداث سیستم آفگرید

اطل  سیستن آفگطیس یا هٌفظل اظ شثکِ زض هطحلِ اٍل تطت سطاسطی زض زستتط  ٍ اضظاى قیوت    ضقیة 

تَهتاى تتِ اظای ّتط نیلتٍَات زض ًظتط گطفتتِ        033شس تطای هثال هثلؾ تطق  نِ زض قثغ تتطت هتا   تا ه 

شتَز تتِ ایتي     تیشتط تِ اظای ّط نیلٍَات توام هت   تَهاى ٍ تؼؼاً 0333شَز تطای ٍظاضت ًیطٍ حسٍز  ه 

تاشس. تٌاتطایي تا  ّا زاضین شاهل یک شاهل یک سَپسی  چٌس طس زض طسی ه  هؼٌ  نِ تطق  نِ زض ذاًِ

ّای  نِ تطت شثکِ زض زستتط  است  ٍظاضت ًیتطٍ تتسٍى      تَجِ تِ اضظاى تَزى تطت سطاسطی، زض هکاى

ّای ذَضشیسی آفگطیس یا هٌفظتل   ضقات  تِ سایط ضقثا هثل سیستنّیچ ضقیث  زض حال تاذتي اس  ٍ اجاظُ 

 زّس. اظ شثکِ ضا ًو 

ّای ذَضشیسی آفگطیس یا هٌفظل اظ شثکِ، تطت ذَضشیسی توتام ٍ نوتال    ّواًـَض نِ هیساًیس زض سیستن

 نٌس. گًَِ اضتثاؿ  ضا تا شثکِ تطت سطاسطی تطقطاض ًو  تطای هظاضف شرظ  استفازُ شسُ ٍ ّیچ

اٍضظی یتک ٍیتلا یتا یتک ذاًتِ تتاؽ زاضیتن ٍ تتِ زلیتل          تگیطیس زض یک هٌـقِ تفطیح  یتا نشت   ض ًظطحال ز

ٍالؼثَض تَزى هسیط ٍ زٍض تَزى اظ شثکِ تطت سطاسطی تِ تطت زستطس  ًساضًس ٍ ّویشِ هالک یتا   طؼة

ن تطای هلتک ذتَز است . زض ایتي حالت  سیستت      ناضفطها احسا  نوثَز تطت ضا زاضز ٍ تِ فکط تاهیي تطت 

  ِ نٌٌتسُ یؼٌت  هَتتَض تتطت ٍ      ذَضشیسی آفگطیس زٍ ضقیة زاضز یک  تا ّعیٌِ نن ٍ زضزسط ظیتاز ٍ ذستت

زیگطی تا ّعیٌِ ظیاز ٍ زضزسط نن یؼٌ  شثکِ تطت سطاسطی زض تتیي ایتي زٍ ضقیتة سیستتن ذَضشتیسی      

ن تتِ  هٌفظل اظ شثکِ تا ّعیٌِ هتَسؾ ٍ استْلاک نن  قطاض زاضز ٍ زض طَضت هؼطف  زضست  ایتي سیستت   

 جلة نٌیس. اهکاًاتتَاًیس ًظط اٍ ضا تطای اًتراب سیستن ذَضشیسی زض تیي سایط  ناضفطها ه 

 بازار کار سیستم آفگرید:

 تَاى تِ زٍ زستِ ظیط تقسین نطز: ّای ذَضشیسی ضا تِ طَضت نل  ه  تاظاض هطتَؽ تِ سیستن

 آفگطیس 



 آًگطیس 

ِ     ، سیستن2.تؼس اظ افعایش ًاگْاً  قیو  اضظ زض سال  پتصیطی ذتَز ضا اظ    ّتای ذَضشتیسی آًگطیتس تَجیت

ّای قَی ٍ تعضگ ایي طٌؼ  نِ تِ  زس  زاز ٍ ػولاً تاظاض هطتَؽ تِ آى اظ تیي ضف  ٍ تسیاضی اظ شطن 

ّتای فؼتال    نطزًس ٍضشکس  شسًس ٍ زض ایي هیاى شطن  طَضت ططف تط ضٍی تاظاض آًگطیس فؼالی  ه 

ّتای   ي اهط ٍاتستِ تتَزى سیستتن  تقای ذَز ازاهِ زٌّس. زلیل ایّای آفگطیس تَاًستٌس تِ  زض حَظُ سیستن

 آًگطیس تِ ترش زٍلت  تَز زض حال  نِ سیستن ذَضشیسی آفگطیس ٍاتستِ تِ ترش ذظَط  اس .

ّای ذَضشتیسی   اگط چِ زض حال حاػط تحطنات  زض ترش آًگطیس ٍجَز زاضز هٌتْا زض ًْای  تاظاض سیستن

طف نَتاّ  زاضز ٍ پایاى ایي تاضید هظطف ظهاً  اس  نتِ سَپستی    آًگیطیس زض ترش ذاًگ  تاضید هظ

زٍلت  تطای هظاضف تطت ذاًگ  حصف شَز. ّواًـَض نِ قاتل لوس اس  ّعیٌِ هطتَؽ تِ قثغ تطت ّط 

سال تا سطػ  ٍ شست ظیازی زض حال افعایش اس  چطا نِ زٍل  زض ًظط زاضز زض آیٌسُ سَپسی  ذَز 

ستفازُ اظ سیستن ذَضشیسی آفگطیس حت  تا ٍجَز زض زستط  تتَزى شتثکِ   ضا قـغ نٌس ٍ زض ایي حال  ا

 پصیط ذَاّس تَز. تطت سطاسطی تَجیِ

ّای آفگطیتس آیٌتسُ ضٍشتٌ  زاضز ٍ     ضسین نِ تاظاض ناض سیستن تا تَجِ تِ تَػیحات فَت تِ ایي ًتیجِ ه 

 ّای ایي تاظاض ّستیس آیٌسُ ضٍشٌ  ذَاّیس زاش . شوای  نِ جعء اٍلیي

 ه سود سیستم آفگریدحاضی

اًترات  زاضًس تتطای زضک  ّای آًگطیس تٌَع تسیاض ظیازی زض تجْیعات  آفگطیس تطذلاف سیستنّای  سیستن

تَاًس تا تَجِ تِ ًتَع تجْیتعات اًترتات      تْتط ایي هَػَع یک سیستن ذَضشیسی یک نیلٍَات آفگطیس ه 

تاظُ قیوت  تِ اظای ّط نیلٍَات  آًگطیس ایيهیلیَى تَهاى هتـیط تاشس زض حال  نِ زض ترش  02تا  02تیي 

تَاى زض نٌتاض ٍجتساى نتاضی حاشتیِ      هیلیَى تَهاى هوکي اس  تـییطات زاشتِ تاشس. تٌاتطایي ه  2ًْای  

 ّای آفگطیس تِ زس  تیاٍضین. سَز ذَت  ّن زض ترش سیستن

 تجهیسات سیستم آفگرید

ّای آفگطیس آشٌا شسین تیایس تا تجْیعات آى ًیع آشٌا شَین. ّوتاًـَض نتِ اشتاضُ     نِ تا تاظاض سیستن حال

ّای آفگطیس تٌَع تسیاض تالای  زاضز ٍ ًکتِ اطل  هطتتَؽ تتِ ایتي سیستتن      شس تجْیعات هطتَؽ تِ سیستن

شتوا تستتگ    تشریض تجْیع هٌاسة تطای پطٍغُ اس  نِ تطای تشریض آى تا حسٍزی تِ زاًتش ٍ ػلتن   

زاضز ٍ ترش ظیازی ّن تجطتِ اس  نِ ایي زاًش لاظم ضا زض نٌاض تجطتیتات ػولت  زض نتاتچتِ آهتَظ      

 این. حال تیاییس تا تجْیعات اطل  آى آشٌا شَین. ّای آفگطیس آٍضزُ سیستن

 پنل خورضیدی

ّتای   فَتتَى ّتای پٌتل    تاشس ٍ ّواًـَض نِ قثلاً اشاضُ شتس ستلَل   قلة تپٌسُ سیستن، پٌل ذَضشیسی ه 

ّای اًطغی ّستٌس ضا جتصب نتطزُ ٍ زض ذطٍجت  تتِ هتا اًتطغی        هَجَز زض ًَض ذَضشیس نِ شاهل تستِ

تتطیي آًْتا    ّتای هتفتاٍت  زاضًتس نتِ هؼتطٍف      ّتای ذَضشتیسی تکٌَلتَغی    زٌّس. پٌل الکتطیک  تحَیل ه 

 .زضطس اس  02ّای نطیستال  زض ًْای  حسٍز  تاشس. تاظزّ  پٌل تکٌَلَغی نطیستال  ه 

ّتای ذَضشتیسی هًَتَ تتِ ًستث        شتًَس. پٌتل   ّای نطیستال  ذَز تِ زٍ ًَع هًََ ٍ پل  تقسین هت   پٌل

تاظزّ  تالاتطی زاشتِ ٍ زض هقاتل ّعیٌِ تالاتطی ّن زاضًس. تتِ طتَضت نلت  زض حتالت  نتِ هحتسٍزی        

 تَاًس اًتراب زضس  ٍ تْتطی تاشس. حجو  ًساشتِ تاشین ًَع پل  ه 



 باتری خورضیدی

ُ  ّای آفگطیس قطاض اس  نِ تطت هتَضز ًیتاظ هظتطف    زاًیس زض سیستن َض نِ ه ّواًـ ّتا زض ؿتَل    نٌٌتس

ذَضشتیس زاضیتن؛ تٌتاتطایي تتِ یتک سیستتن       ضٍظ تاهیي شَز زض حال  نِ ها فقؾ زض ؿتَل ضٍظ ًتَض    شثاًِ

زُ ٍ زض ساظ ًظیط تاتطی ًیاظ زاضین نِ تتَاًس زض ؿَل ضٍظ تطت هاظاز هظطف ضا زض ذَز شذیطُ نط شذیطُ

نٌٌتس،   ّای ذَضشیسی نِ تَاًشاى ضا تط حستة ٍات تیتاى هت     شة تتَاًس تِ ها تحَیل زّس. تط ذلاف پٌل

 گیطًس. ّا ضا تط حسة آهپط زض ًظط ه  ظطفی  تاتطی

تاشتس   ای نِ زض ذظَص اًتراب تاتطی تطای سیستن تایس زض ًظط تگیطیس ؿَل ػوط آى هت   تطیي ًکتِ هْن

 تاتطی تَزُ ٍ ترش  ّن تِ ؿطاح  شوا تستگ  زاضز.نِ ترش  هطتَؽ تِ ًَع 

 ضارش کنترلر

ّا زض حالت  نتِ آفتتاب ٍجتَز زاضز تتِ طتَضت نٌتتطل        تا تَجِ تِ ایي نِ ػولیات شاضغ تاتطی تَسؾ پٌل

ة تطسس. تٌاتطایي تِ یک شَز هوکي اس  زض اثط شاضغ یا زشاضغ تیش اظ حس تِ تاتطی آسی ًشسُ اًجام ه 

 ّا ضا نٌتطل نٌس. ًام شاضغ نٌتطلط ًیاظ زاضین نِ تتَاًس ػولیات شاضغ تاتطی طل  تٍِسیلِ نٌت

ّوتَاضُ   MPPTزاضیتن. زض ًتَع    PWM  ٍMPPTّتای   تِ طَضت نل  ها زٍ ًَع شتاضغ نٌتطلتط تتا ًتام    

تاظزّ  شاضغ نٌتطلط تا تَجِ  PWMشَز. هٌتْا زض ًَع  زضطس اًجام ه  2.ػولیات شاضغ تا تاظزّ  تالای 

 زضطس هتـیط تاشس. 2.تا  23  هوکي اس  تیي تِ ؿطاح

تتالاتط   PWMقیو  آى ًیع تِ هطاتة اظ ًتَع   MPPTشاضغ نٌتطلطّای زض نٌاض تاظزّ  تالای هطتَؽ تِ 

تَاًیس زض ترش اًتراب شاضغ نٌتطلط تتطای سیستتن ّعیٌتِ ذتَز ضا تتِ       ای شوا ه  اس  ٍ تا ؿطاح  حطفِ

 یِ سَز ذَز ضا ًیع افعایش زّیس.تط نطزُ ٍ حاش ًسث  سایط ضقثا، ضقاتت 

 اینورتر

زاضیتن. تتطت تَلیتسی تَستؾ طتفحات       AC  ٍDCزاًیس تِ طتَضت نلت  زٍ ًتَع تتطت      ّواًـَض نِ ه 

تاشس تٌاتطایي تِ یک هثسل ًیاظ زاضیتن   ه  DCّا اظ ًَع  ذَضشیسی ٍ ّوچٌیي تطت شذیطُ شسُ زض تاتطی

 گَیین. تثسیل نٌس. نِ تِ آى هثسل ایٌَضتط ه  ACتَلیس ٍ شذیطُ شسُ ضا تِ تطت  DCتا تتَاًس تطت 

     ُ ای، هتَ  هطتؼت ،    ایٌَضتطّای سیستن آفگطیس اظ لحاف شکل ذطٍج  تتِ چٌتسیي زستتِ ًظیتط زًتساى اض

شًَس نِ تِ طَضت نل  ه  تتَاى آًْتا ضا تتِ زٍ زستتِ شتثِ سیٌَست  ٍ توتام         سیٌَس  ٍ .... تقسین ه 

 سیٌَس  تقسین نطز.

گیطًتس.   ّای هتَضی قطاض ه  نٌٌسُ ای ًظیط یرچال، پٌکِ، نَلط ٍ .... زض زستِ هظطفّ نٌٌسُ تواه  هظطف

ّا حتواً تایس اظ ایٌَضتطّای توام سیٌَس   نٌٌسُ ّای هتَضی زض تیي هظطف نٌٌسُ زض طَضت ٍجَز هظطف

تتتط ّستتتٌس استتتفازُ نتتطز. زض طتتَضت ضٍشتتي نتتطزى    نتتِ تتتِ هطاتتتة اظ ستتایط اًتتَاع ایٌتتَضتط گتتطاى 

ایٌَضتطّتای شتثِ سیٌَست  تلفتات تتِ شتست افتعایش یافتتِ ٍ تتِ          ّای هتتَضی اظ ؿطیت     سُنٌٌ هظطف

 ضسس. نٌٌسُ ٍ ایٌَضتط آسیة ه  هظطف

تتَاًین اظ ایٌتَضتط شتثِ سیٌَست  نتِ ّعیٌتِ آى        نٌٌسُ هَتَضی ًساشتِ تاشین ه  زض طَضت  نِ هظطف

 تط اس  استفازُ نٌین. پاییي

 های آفگرید محاسبات سیستم



ّای ذَضشیسی آفگطیس تط اسا  یک فطهَل هشتتطک   طفحات ایٌتطً  هؼوَلاً هحاسثات سیستنزض سایط 

اًجام گطفتِ شسُ نِ هٌثغ آى یک سای  ذاضج  اس . زض طَضت  نِ هثٌای ؿطاح  ضا ایي فطهَل زض ًظط 

ّتای   شَین زض ػول اقتظازی ًثَزُ ٍ زض تسیاضی اظ پطٍغُ تگیطین، سیستو  نِ زض ًْای  تا آى هَاجِ ه 

 ساظی ًیس . ػول  قاتل پیازُ

تایس  آًْا ضا  ّای آفگطیس یک سطی ًکات نلیسی ٍجَز زاضز نِ زض اتتسا ه  تطای اًجام هحاسثات سیستن

سیستن آفگطیس اًجام زّیس نتِ  ای ضا تطای  یاز تگیطیس نِ تتَاًیس هحاسثات زضس ، زقی  ٍ هٌْسس  شسُ

گطیتس تَػتیح زازُ شتسُ است ؛ لتصا اظ تیتاى هحاستثات        ّتای آف  تواه  آًْا زض نتاتچِ آهتَظ  سیستتن  

 نٌین. الصنط اهتٌاع ه  فَت

 های خورضیدی )منفصل از ضبکه( در مورد کتابچه آموزش نصب پنل

زض ایي نتاتچِ سؼ  شسُ اس  ّط آًچِ شوا تطای ؿطاح  ٍ اجطای یک سیستن آفگطیس ٍاقؼ  ًیاظ زاضیتس  

ّتای   ػلاٍُ تط هثاحث فٌ ، تِ هثاحتث اقتظتازی ٍ تتاظاض سیستتن     ضا زض اذتیاضتاى قطاض زّین. زض ایي نتاب

سالِ ًَیسٌسُ ًیع تیاى شسُ اس   اض هثاحث ًظطی، تجطتیات ػول  چٌسیياین ٍ زض نٌ آفگطیس ًیع پطزاذتِ

 ٍ سؼ  شسُ نِ زض نٌاض ناهل ٍ جاهغ تَزى هـالة شطؽ اذتظاض ًیع ضػای  شَز.

. 

 

 


